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® Verfahran und Vorrichtung zur Abgasmessung bei Verbrennungsmotoren, die mit Alkohol enthaltendem 
Kraftstoff betrieben warden 

@ Bei der Messung von Abgasen von Verbrennungsmotoren, 
die mit Alkohol anthaltendan Kraftst often betriaban warden, 
entataht das Problem, daB im Abgas enthaltene Feuchtigksit 
und Alkohol im Entnahmesystem des AbgasmeBsystems zu 
einem Kondensat ausfalien, aus dam standig Kohlenwasser- 
stoffe entwaichen und das Me&ergebnts dar aktuallan 
Messung sowie nachfolgonder Me&vorgange verfilBchen. 
" Zur Beseitigung dieses Problems wird das zu analysierende 
Abgas (14) durch eine Gaswaschvorrichtung fur loaliche 
Kohlenwassarstoffe gefuhrt, die vorzugswaise aus einem 
Gegsnstrom-Wascher (6) besteht. Als WaschflQssigkeit (15) 
wird geringfugig angesauertes Wesser verwendet, das in 
einam Kreisiauf (18) umlauft und in einem Regenerator (19) 
von geldstem Alkohol befreh wird. 
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Beschreibung 

Bei Kraftfahrzeugen, deren Verbrennungsmotoren 
mit Kraftstoffen betrieben werden, welche einen hohen 
Alkoholgehalt, i. d R. mehr als 10%, aufweisen, tritt je 5 
nach Qualitat der Verbrennung des Kraftstoff-/Luftge- 
mischs am Abgasendrohr ein zum Teil betrachtlich ho- 
her Restalkoholgehalt oder auch Aldehyd aus. FQr die 
Messung luftverunreinigender Kohlenwasserstoffe sind 
diese Substanzen von untergeordneter Bedeutung, da io 
sie mit dem in der Luf t enthaltenen Wasserdampf leicht 
Verbindungen eingehen und somit schnell ausgewa- 
schen werden. Die AbgasmeBtechnik zur Kontrolle des 
luftverunreinigenden AbgasausstoBes von Kraftfahr- 
zeugen hat daher vorwiegend die Bestimmung von 15 
flachtigen, wasserunloslichen Kohlenwasserstoffen so- 
wie von Kohlenmonoxid, Kohlendioxid und in Ausnah- 
mef alien von Stickoxiden zum ZieL 

Abgase von Verbrennungsmotoren enthalten Feuch- 
tigkeh, die bei der im Vergleich zu den Verbrennungs- 20 
temperaturen niedrigen Temperatur im Entnahmesy- 
stem eines AbgasmeBsystems kondensiert Bei der Ver- 
brennung von Alkohol enthaltenden Kraftstoffen ent- 
halt das Kondensat aus den oben angegebenen Grun- 
den bedeutende Alkoholkonzentrationen. Jeder Was- 25 
sertropfen im Entnahmesystem stellt aufgrund des darin 
gelSsten Alkohols so lange eine Kohlenwasserstoffquel- 
le dar, bis der Tropfen ausgegast oder verdampft ist, 
wobei die pro Zeiteinheit aus dem Kondensat entwei 



Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. 

Zur Erlauterung der Erfindung wird im folgenden auf 
die Figuren der Zeichnung Bezug genommen, im einzel- 
nen zeigen: 

Fig. 1 ein Beispiel fur die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung zur Abgasmessung mit einer Gaswaschvorrichtung 
und die 

Fig. 2 und 3 unterschiedliche Beispiele fur die Gas- 
waschvorrichtung. 

In Fig. 1 ist mit 1 das Abgasendrohr eines Kraftfahr- 
zeugs bezeichnet, dessen Verbrennungsmotor mit Alko- 
hol oder einem Alkohol-/Benzingemisch betrieben wird. 
Das ausgestoBene Abgas wird mittels einer Entnahme- 
sonde 2 entnommen und fiber eine Schlauchleitung 3 
einem Analysesystem 4 zugefuhrt Im Verlauf der 
Schlauchleitung 3 ist eine Gaswaschvorrichtung 5 fur 
losliche Kohlenwasserstoffe angeordnet Weitere im 
Verlauf der Schlauchleitung 3 angeordnete Aggregate, 
wie Vorfilter und Kondensatabscheider, sind hier nicht 
dargestellt. Die Gaswaschvorrichtung kann auch zwi- 
schen dem Abgasendrohr 1 und der Entnahmesonde 2 
oder innerhalb des Analysesystems 4 im Gesamtgas- 
strom oder einem der unmittelbaren Analyse zugefuhr- 
ten Teilgasstrom angeordnet sein. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur die Gaswaschvorrichtung 
in Form eines Gegenstrom-Waschers 6, der einen zylin- 
derfSrmigen Hohlkorper 7 mit einem stirnseitigen Flus- 
sigkeitsauslaB 8 und einem GasauslaB 9 an der entge- 



chende Kohlenwasserstoffmenge von der jeweiligen 30 gengesetzten Stirnseite aufweist. Im Bereich des Plus 
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Temperatur abhangig ist Wenn also ein Kondensat 
tropfen an einer warmeren Stelle im Entnahmesystem 
ausfallt, so wird dadurch der MeBwert des Kohlenwas- 
serstoffgehalts im Abgas in einem starkeren MaBe er- 
hoht, als wenn der Tropfen an einer Stelle mit niedrige- 
rer Temperatur ausfallt. Auch dauern in den beiden Fal- 
len die MeBwerterhdhungen unterschiedlich lange an, 
da die Tropfen wegen der unterschiedlichen Tempera- 
turen unterschiedlich lange verdampfen bzw. ausgasen. 
Die Folge sind erhebliche MeBungenauigkeiten. 

Wenn nach dem MeBvorgang die Entnahmesonde aus 
dem Abgasendrohr berausgezogen wird, bieibt der von 
dem AbgasmeBsystem gelief erte MeBwert aufgrund der 
aus dem Kondensat aus tretenden Kohlenwasserstoffe 
langere Zeit erhalten und geht nur langsam zuriick(sog. 45 
Hang-up-Effekt), so daB eine Abgasmessung bei einem 
weiteren Fahrzeug erst nach einer ausreichenden War- 
tezeit vorgenommen werden kann. Bei Fahrzeugpruf- 
stellen mit schneller Priifabfolge fuhrt dies zu.einer be- 
trachtlichen Betriebsstorung und zu einer unrationellen 50 
Betriebsweise. 

Es besteht zwar die Moghchkeit, zur exakten Bestim- 
mung der gesamten Kohlenwasserstoff-Emission das 
Abgas durch Beheizen des Entnahmesystems auf einer 
so hohen Temperatur zu halten, daB mit Sicherheit kein 55 
Kondensat ausfallt, jedoch ist ein solches Verfahren fur 
einf ache AbgasmeBsystem e zu aufwendig. 

Gleiches gilt auch fur die Moglichkeit einer gezielten 
vorgegebenen Verdunnung des entnommenen Abgases 
mit Luft, um so eine Taupunktunterschreitung im Ent- 
nahmesystem zu verhindern. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei 
Verbrennungsmotoren, die mit Alkohol enthaltendem 
Kraftstoff betrieben werden, eine Abgasmessung ohne 
die oben gescbilderten Nachteile zu ermoglichen. 65 

Gemafi der Erfindung wird die Aufgabe durch das in 
Anspruch 1 angegebene Verfahren und die in Anspruch 
5 angegebene Vorrichtunggeldst 



sigkeitsauslasses 8 weist der Hohlzylinder 7 einen Gas- 
einlaB 10 und im Bereich des Gasauslasses 9 einen Flus- 
sigkeitseinlaB 11 auf. Der GaseinlaB 10 und der Flussig- 
keitseinlaB 11 sind im Inneren des Hohlzylinders 7 je- 
weils mit einer Verteilereinrichtung 12 bzw. 13 verbun- 
den, die den uber den GaseinlaB 10 in den Hohlzylinder 
7 eingeleiteten Abgasstrom 14 bzw. den uber den Flus- 
sigkeitseinlaB 11 eingeleiteten Waschflussigkeitsstrom 
15 in etwa gleichmaBig uber den Querschnitt des Hohl- 
40 zylinders 7 verteilen. Zwischen beiden Verteilereinrich- 
tungen 12 und 13 ist der Hohlkorper auBerdem mit FQll- 
korpern 16 gefullt. Die Waschflussigkeit wird durch eine 
Pumpe 17 in einem Kreislauf 18 gefuhrt, der einen Rege- 
nerator 19 zur Befreiung der Waschflussigkeit von gelo- 
stem Alkohol enthalt Die Waschflussigkeit besteht aus 
geringffigig angesauertem Wasser, um eine Ldsung von 
Kohlendioxid-Anteilen des Abgases und somit eine Ver- 
f alschung der Kohlendioxid-Messung in dem Analysesy- 
stem 4 zu venneiden. 

Die in Fig. 3 gezeigte Gaswaschvorrichtung ist in 
Form einer Flussigkeitsstrahlpumpe 20 mit einem Flus- 
sigkeitseinlaB 21, der im Inneren der Flussigkeitsstrahl- 
pumpe 20 in eine Duse 22 mundet, und mit einem im 
Bereich der Duse 22 angeordneten GaseinlaB 23 ausge- 
bQdet Die durch die Duse 22 strfimende Waschflussig- 
keit reiBt das durch den GaseinlaB 23 eintretende Abgas 
mit und bewirkt dabei eine innige Mischung der Wasch- 
flussigkeit und des Abgases. In ihrem unteren Teil ent- 
halt die Flussigkeitsstrahlpumpe 20 ein AuffanggefaB 
60 24, in dem die Waschflussigkeit aufgefangen und uber 
einen Ablauf 25 abgeleitet wird. Das gereinigte Abgas 
wird uber einen GasauslaB 26 weiter in Richtung zu dem 
Analysesystem 4 gefuhrt. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Abgasmessung bei Verbrennungs- 
motoren, die mit Alkohol enthaltendem Kraftstoff 
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betrieben werden, wobei mittels eines Entnahmesy- 
stems (2, 3) das Abgas entnommen und einem Ana- 
lysesystem (4) zugefuhrt wird, in dem es analysiert 
wird, und wobei das dem Analysesystem (4) zuge- 
fiihrte Abgas durch eine Gaswaschvorrichtung (5, 5 
6, 20) fur losliche Kohlenwasserstoffe gefiihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Abgas hi der Gaswaschvorrich- 
tung (5, 6, 20) durch Wasser gefiihrt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- to 
kennzeichnet, daB das Abgas in der Gaswaschvor- 
richtung (6) durch eine entgegen der DurchfluB- 
richtung (14) des Abgases flieBende Waschflussig- 
keitsstrdmung (15) geleitet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB als Gaswaschvorrichtung eine 
Flussigkeitsstrahlpumpe (20) verwendet wird, in 
der das Abgas von einer Waschflussigkeit ange- 
saugtwird 

5. Vorrichtung zur Abgasmessung bei Verbren- 20 
nungsmotoren, die mit Alkohol enthaltendem 
Krafts toff betrieben werden, bestehend aus einem 
Entnahmesystem (2, 3) zur Abgasentnahme und ei- 
nem daran angeschlossenen Analysesystem (4) zur 
Abgasanalyse, wobei im Weg des Abgases zu dem 25 
Analysesystem (4) eine Gaswaschvorrichtung (5, 6, 
20) fur losliche Kohlenwasserstoffe angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gaswaschvorrichtung (5, 6, 20) 
Wasser enthalt 30 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gaswaschvorrichtung in 
Form eines Gegenstrom-Waschers (6) ausgebildet 
ist, in dem das Abgas (14) durch eine diesem entge- 
genstromende Waschflussigkeit (15) flieBt 35 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Waschflussigkeit (15) in einem 
Kreislauf (18) flieBt, der einen Regenerator (19) zur 
Befreiung der Waschflussigkeit (15) von geldstem 
Alkohol enthalt 40 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gaswaschvorrichtung aus 
einer Flussigkeitsstrahlpumpe (20) besteht, in der 
das Abgas von der Waschflussigkeit angesaugt 
wird 45 
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